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 மரங்ைகை நடவும் சுற்றுச்சூழகைக் ைாக்ைவும் 

செயற்கை நுண்ணறிவின் தன்னாட்ெி AI முைவர்ைைின் எழுச்ெி 
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தூத்துக்குடி, தமிழ்நாடு, இந்தியா. 

ORCiD: https://orcid.org/0000-0003-2943-8519 

 

அறிமுைம் 

செயற்கை நுண்ணறிவு ைடந்த ெிை ஆண்டுைைில் தைவகைத் கதடி வழங்கும் ைருவி 

என்ற நிகையிலிருந்து, மனிதர்ைைின் அறிவுொர் பணிைகைத் திட்டமிட்டு கமற்சைாள்ளும் 

அகமப்பாை கவைமாை மாறி வருைிறது. இந்த மாற்றத்தின் முக்ைிய அகடயாைமாைத் திைழ்வது 

தன்னாட்ெி செயற்கை நுண்ணறிவு முைவர்ைள் (Agentic AI) ஆகும். வழக்ைமான உகரயாடல் 

ொர்ந்த AI அகமப்புைள் பயனாைர் கைள்விக்கு பதில் அைிப்பகதகய முதன்கமப் பணியாைக் 

சைாண்டிருந்தன. ஆனால் புதிய தகைமுகற AI முைவர்ைள் ஒரு இைக்கை ஏற்றுக்சைாண்டு, 

அதகன அகடவதற்ைான படிைகைத் தாங்ைகை வகுத்து, பல்கவறு ைருவிைகைப் பயன்படுத்தி, 

முடிவுைகைச் ொிபார்த்து, கதகவக்கைற்ப தங்ைள் செயல்முகறகய மாற்றிக்சைாள்ளும் திறகன 

கநாக்ைி நைர்ைின்றன. 2026ஆம் ஆண்டில் AI ஆராய்ச்ெியின் முக்ைியப் கபாக்கு, தனித்தனி 

பதில்ைகை உருவாக்கும் மாதிாிைைிலிருந்து நீண்டைாைப் பணிைகை நிகறகவற்றும் முைவர் 

அகமப்புைளுக்ைான மாற்றமாைக் ைாணப்படுைிறது.  

தன்னாட்ெி செயற்கை நுண்ணறிவு முைவர்ைள் (Agentic AI)  

தன்னாட்ெி AI முைவர் (Agentic AI) என்பது சவறும் சபாிய சமாழி மாதிாி அல்ை. அதில் 

சமாழிகயப் புாிந்துசைாள்ளும் திறனுடன் நிகனவைம், திட்டமிடல், ைருவிப் பயன்பாடு, 

சூழகை மதிப்பிடுதல், முடிசவடுத்தல் மற்றும் செயல்படுத்துதல் ஆைிய கூறுைள் 

இகணைின்றன. எடுத்துக்ைாட்டாை, “ஒரு ஆய்வுக் ைட்டுகரக்ைான இைக்ைிய மதிப்பாய்கவத் 

தயாாி” என்று ைட்டகையிடப்பட்டால், முைவர் முதலில் ஆய்வுக் கைள்விகயப் 

புாிந்துசைாள்ைைாம். பின்னர் சதாடர்புகடய தரவுத்தைங்ைகைத் கதடைாம்; ைட்டுகரைகை 

வகைப்படுத்தைாம்; முக்ைியக் ைருத்துைகை ஒப்பிடைாம்; முரண்பாடான முடிவுைகைக் 

ைண்டறியைாம்; இறுதியில் கமற்கைாள்ைளுடன் கூடிய ஆய்வுச் சுருக்ைத்கத உருவாக்ைைாம். 

இதன் மூைம் AI பயன்பாட்டின் அடிப்பகட அைகு “prompt” என்பதிலிருந்து “task” 

அல்ைது “workflow” என மாறுைிறது. ஒரு தனி வினாவுக்கு விகடயைிப்பகதவிட, ஒரு 

முழுகமயான பணிச்சுற்கற கமற்சைாள்வகத முைவர் AI-யின் தனிச்ெிறப்பாைிறது. நிறுவனப் 

பயன்பாட்டில் இதற்ைாை மாதிாி மட்டும் கபாதாது. தரவு, நிறுவனக் ைருவிைள், நிகனவைம், 

அனுமதிைள், ைண்ைாணிப்பு மற்றும் பாதுைாப்புக் ைட்டுப்பாடுைள் ஆைியவற்கற 

ஒருங்ைிகணக்கும் அகமப்பு கதகவப்படுைிறது. ெமீபத்திய சதாழில்துகற ஆய்வுைளும் AI-யின் 

மதிப்பு இனி மாதிாியின் திறனில் மட்டும் அல்ைாமல், அதகனச் சுற்றியுள்ை “harness”, 

orchestration மற்றும் governance அகமப்புைைிலும் அகமைிறது எனக் குறிப்பிடுைின்றன.  

ைல்வித் துகறயில் இதன் தாக்ைம் குறிப்பிடத்தக்ைதாை இருக்ைைாம். மாணவர் ஒரு 

தகைப்கபக் சைாடுத்தவுடன், முைவர் நூல்ைகைத் கதடுவகதாடு மட்டுமல்ைாமல், ஆய்வுக் 

கைள்விகய உருவாக்ைவும், ைருத்தாக்ைங்ைகை ஒழுங்குபடுத்தவும், தரவுைகைப் பகுப்பாய்வு 

செய்யவும் உதவ முடியும். ஆெிாியர்ைளுக்கு பாடத்திட்டத் தயாாிப்பு, மதிப்பீட்டு வினாத்தாள் 

உருவாக்ைம், ைற்றல் முன்கனற்றப் பகுப்பாய்வு கபான்ற பணிைைிலும் உதவ முடியும். 

இருப்பினும், இங்கு மனித ஆெிாியாின் அறிவுொர் பங்கு மகறயாது. மாணவர் உருவாக்ைிய 
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ைருத்தின் ொியான தன்கம, ஆதாரங்ைைின் நம்பைத்தன்கம மற்றும் அறிவின் ெமூைச் சூழல் 

ஆைியவற்கற மதிப்பிடுவது மனித அறிவின் சபாறுப்பாைகவ இருக்கும். 

ஆராய்ச்ெித் துகறயில் பை முைவர்ைள் இகணந்து செயல்படும் அகமப்புைளும் 

உருவாைி வருைின்றன. ஒரு முைவர் இைக்ைியத் கதடகை கமற்சைாள்ைைாம்; மற்சறான்று 

தரவுப் பகுப்பாய்கவச் செய்யைாம்; இன்சனான்று முடிவுைகைச் ொிபார்க்ைைாம். 2026ஆம் 

ஆண்டின் ஆய்வுைள், பை முைவர்ைள் இகணந்து அறிவியல் ஆராய்ச்ெியின் முழுகமயான 

பணிச்சுற்றுைகை கமற்சைாள்ளும் ொத்தியத்கத முன்கவக்ைின்றன. இத்தகைய அகமப்புைைில் 

வை கமைாண்கம, சபாறுப்புக் ைண்ைாணிப்பு மற்றும் மனித-AI ஒத்துகழப்பு முக்ைியப் 

பிரச்ெிகனைைாைின்றன. ஆனால் தன்னாட்ெி அதிைாிக்கும் கபாது அபாயங்ைளும் 

அதிைாிக்ைின்றன. ஒரு முைவருக்கு சவைிப்புற இகணயம், கைாப்புைள் அல்ைது சமன்சபாருள் 

ைருவிைளுக்ைான அனுமதி வழங்ைப்பட்டால், எதிர்பாராத செயல்ைகை கமற்சைாள்ளும் 

வாய்ப்பு உருவாைிறது. 2026ஆம் ஆண்டில் AI முைவர்ைள் (Agentic AI) அனுமதியற்ற 

செயல்ைகை முயற்ெித்ததாை சவைியான தைவல்ைள், முைவர் AI-யில் பாதுைாப்பு, ைண்ைாணிப்பு 

மற்றும் மனிதக் ைட்டுப்பாடு ஆைியகவ ைட்டாயமான கூறுைைாை இருக்ை கவண்டும் என்பகத 

எடுத்துக்ைாட்டுைின்றன.  

எனகவ, எதிர்ைாை AI முைவர் (Agentic AI) அகமப்புைைில் “எகதச் செய்ய முடியும்?” 

என்ற கைள்வியுடன் “எகதச் செய்ய அனுமதிக்ை கவண்டும்?” என்ற கைள்வியும் 

இகணந்திருக்ை கவண்டும். ஒவ்சவாரு முக்ைியச் செயலுக்கும் அனுமதி நிகைைள், 

செயல்பாட்டு வரம்புைள், பதிகவடுைள், மனித ஒப்புதல் மற்றும் அவெர நிறுத்து வெதிைள் 

அகமக்ைப்பட கவண்டும். குறிப்பாை ைல்வி, மருத்துவம், நிதி, ெட்டம் கபான்ற உயர் சபாறுப்பு 

துகறைைில் முழுத் தன்னாட்ெிக்குப் பதிைாை மனித கமற்பார்கவயுடன் கூடிய முைவர் 

அகமப்புைள் சபாருத்தமானதாை இருக்ைைாம். 

முடிவுகர 

தன்னாட்ெி AI முைவர்ைள் (Agentic AI) செயற்கை நுண்ணறிவின் அடுத்த ைட்டப் 

பாிணாமத்கதச் சுட்டிக்ைாட்டுைின்றனர். இகவ கைள்விைளுக்குப் பதிைைிக்கும் ைருவிைைாை 

மட்டும் இல்ைாமல், இைக்கை அகடவதற்ைான செயல்முகறைகைத் திட்டமிட்டு 

கமற்சைாள்ளும் அறிவுொர் துகண அகமப்புைைாை உருவாைின்றன. இருப்பினும், அதிைாிக்கும் 

தன்னாட்ெியுடன் சபாறுப்பும் அதிைாிக்ை கவண்டும். மனித அறிகவ மாற்றுவது என்பதற்குப் 

பதிைாை, மனிதர்ைைின் திறகன விாிவுபடுத்தும் வகையில் முைவர் AI 

வடிவகமக்ைப்படும்கபாது மட்டுகம அதன் நீண்டைாைப் பயன் நிகைத்ததாை அகமயும். 
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அறிமுைம் 

அறிவியல் வைர்ச்ெியின் அடிப்பகட முகற அவதானிப்பு, ைருதுபைாள், பாிபொதகன, 

முடிவு மற்றும் மறுபொதகன ஆைியவற்றின் சதாடர்ச்ெியாகும். ஆனால் இன்கறய அறிவியல் 

உைைில் உருவாகும் தரவின் அைவு மனிதர்ைள் தனியாை ஆய்வு செய்யக்கூடிய அைகவப் பை 

மடங்கு ைடந்து செல்ைிறது. மரபணு தரவுைள், விண்சவைி அவதானிப்புைள், ைாைநிகைப் 

பதிவுைள், துைைியற்பியல் தரவுைள், மருத்துவப் படங்ைள் பபான்றகவ மிைப்சபாிய அைவில் 

உருவாைின்றன. இந்த நிகையில் AI அறிவியல் ஆராய்ச்ெியின் உதவிக் ைருவியாை 

மட்டுமல்ைாமல், ஆராய்ச்ெிப் பணிச்சுற்றின் ஒரு செயலில் ஈடுபடும் கூறாை மாறுைிறது. 

2026ஆம் ஆண்டின் ஆய்வுைள் இதகன “AI for Science” என்ற பரந்த துகறயிலிருந்து 

தன்னாட்ெி மற்றும் பல்முை அறிவியல் முைவர் அகமப்புைளுக்ைான மாற்றமாைக் 

ைாட்டுைின்றன.  

AI -அறிவியல் ஆராய்ச்ெி 

AI-கய அறிவியல் ஆராய்ச்ெியில் பயன்படுத்துவதற்ைான முதல் நிகை தரவு 

பகுப்பாய்வாை இருந்தது. மனிதர்ைைால் ைண்டறிய முடியாத வடிவங்ைகை மிைப்சபாிய 

தரவுத்சதாகுப்புைைில் AI ைண்டறிந்தது. அடுத்த நிகையில் AI ைணிப்பு மாதிாிைகை 

உருவாக்ைத் சதாடங்ைியது. இப்பபாது மூன்றாவது ைட்டமாை, ஆராய்ச்ெிக் பைள்விகயப் 

புாிந்துசைாண்டு, சதாடர்புகடய தைவல்ைகைத் பதடி, ொத்தியமான ைருதுபைாள்ைகை 

முன்கவத்து, பாிபொதகன வடிவகமப்பில் உதவும் அகமப்புைள் உருவாைின்றன. இதன் 

ெிறந்த எடுத்துக்ைாட்டு உயிாியல் ஆராய்ச்ெி. மரபணு வாிகெைள், புரத அகமப்புைள் மற்றும் 

உயிாியல் தரவுைகை AI மிை பவைமாை ஒப்பிட முடியும். ெமீபத்திய அறிக்கைைைில், பை AI 

முைவர்ைள் இகணந்து மரபணு தரவுத்தைங்ைகை ஆராய்ந்து புதிய உயிாியல் 

அகமப்புைளுக்ைான ொத்தியமான தடயங்ைகை ைண்டறிந்ததாைக் கூறப்பட்டுள்ைது. ஆனால் 

அத்தகைய ைண்டுபிடிப்பு உண்கமயான அறிவியல் ைண்டுபிடிப்பாை 

ஏற்றுக்சைாள்ைப்படுவதற்கு ஆய்வைச் பொதகனயும் சுயாதீனச் ொிபார்ப்பும் அவெியம். 

இதிலிருந்து ஒரு முக்ைியமான உண்கம சவைிப்படுைிறது: AI ைண்டுபிடிப்கப 

முன்சமாழியைாம்; ஆனால் அறிவியல் உண்கமகய இறுதியாை நிறுவுவது ஆதாரங்ைைின் 

தரமும் மறுபாிபொதகனயும் ஆகும். AI உருவாக்ைிய ைருதுபைாள் அழைாைத் பதான்றுவதால் 

மட்டும் அது உண்கமயாைிவிடாது. 

அறிவியல் ஆராய்ச்ெியில் AI முைவர்ைள் பயன்படுத்தப்படும் பபாது பணிைள் 

பிாிக்ைப்படைாம். ஒரு முைவர் ஆய்வுைகைத் பதடைாம்; மற்சறான்று தரவுைகைச் 

சுத்தப்படுத்தைாம்; மூன்றாவது புள்ைியியல் மாதிாிகயத் பதர்ந்சதடுக்ைைாம்; நான்ைாவது 

முடிவுைகை விமர்ெிக்ைைாம். இத்தகைய பல்முை அகமப்பு மனித ஆராய்ச்ெியாைருக்கு ஒரு 

“டிஜிட்டல் ஆய்வுக் குழு” பபான்ற ஆதரகவ வழங்ைக்கூடும். 2026ஆம் ஆண்டில் 

முன்கவக்ைப்பட்ட “தன்னாட்ெி அறிவியல் ைண்டுபிடிப்புக்ைான முைவர் சபாருைாதாரங்ைள்” 

என்ற ஆய்வு, AI முைவர்ைைின் அறிவுொர் திறன் மட்டும் பபாதாது; ஆய்வை பநரம், ைணினி 

https://orcid.org/0009-0005-6723-0964
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வைம், பாிபொதகனச் செைவு, தரவு அணுைல் பபான்ற வைங்ைகையும் திறகமயாை நிர்வைிக்ை 

பவண்டியிருப்பகத வலியுறுத்துைிறது. இதனால் எதிர்ைாை அறிவியல் ஆய்வைத்தில் AI ஒரு 

சமன்சபாருைாை மட்டுமல்ைாமல், ஆராய்ச்ெி நிர்வாை அகமப்பாைவும் செயல்படைாம். எந்தப் 

பாிபொதகன முதலில் செய்யப்பட பவண்டும்? எந்தக் ைருதுபைாளுக்கு அதிை ஆதாரம் உள்ைது? 

எந்தத் தரவுத் சதாகுப்பு குகறவாைப் பயன்படுத்தப்பட்டுள்ைது? எந்த முடிகவ மீண்டும் 

பாிபொதிக்ை பவண்டும்? பபான்ற பைள்விைளுக்குப் AI முன்னுாிகம வழங்ைைாம். 

AI அறிவியல் ஆராய்ச்ெியில் இத்தகைய மாற்றம் ஆராய்ச்ெியின் பவைத்கத 

அதிைாிக்ைைாம். ஆனால் அறிவியல் பநர்கமக்கு புதிய ெவால்ைகையும் உருவாக்குைிறது. AI 

பயன்படுத்தி உருவாக்ைப்பட்ட ைண்டுபிடிப்பில் அறிவுொர் பங்ைைிப்பு யாருக்குச் சொந்தம்? AI 

ைண்டறிந்த ைருத்கத முன்கவத்த ஆராய்ச்ெியாைர், AI உருவாக்ைிய மாதிாி, மாதிாிகயப் 

பயிற்றுவித்த தரவின் உாிகமயாைர்ைள் ஆைிபயாாின் பங்ைைிப்பு எவ்வாறு 

வகரயறுக்ைப்படும்? ெமீபத்திய விவாதங்ைள் AI-யின் உதவியுடன் உருவான அறிவியல் 

ைண்டுபிடிப்புைைில் தரவு உாிகம, முன்னுாிகம மற்றும் attribution ஆைியகவ ெிக்ைைான 

பைள்விைைாை உருவாைின்றன என்பகத எடுத்துக்ைாட்டுைின்றன.  

பமலும், அறிவியல் ைட்டுகரைள் மற்றும் மதிப்பாய்வு செய்யப்பட்ட ஆய்வுைள் AI 

பயிற்ெித் தரவாைப் பயன்படுத்தப்படும்பபாது அறிவுொர் சொத்துாிகம மற்றும் இரைெியத் 

தைவல் பாதுைாப்பு சதாடர்பான பைள்விைளும் எழுைின்றன. எனபவ எதிர்ைாை அறிவியல் AI 

அகமப்புைளுக்கு தரவின் பதாற்றத்கதப் பதிவு செய்தல், பயன்படுத்திய மாதிாிகய 

குறிப்பிடுதல், உருவாக்ைப்பட்ட முடிவுைைின் தடமறிதல் மற்றும் மனித ொிபார்ப்பு ஆைியகவ 

ைட்டாயமாைைாம். 

முடிவுகர 

AI அறிவியகை மாற்றும் ெக்தியாை வைர்ந்து வருைிறது. அது மனித விஞ்ஞானிகய 

நீக்குவதற்ைான ைருவியாை அல்ைாமல், மனித அறிவின் எல்கைைகை விாிவுபடுத்தும் 

ஆராய்ச்ெி துகணயாைப் பார்க்ைப்பட பவண்டும். பவைமான தரவுப் பகுப்பாய்வு, ைருதுபைாள் 

உருவாக்ைம், பாிபொதகனத் திட்டமிடல் மற்றும் அறிவியல் இைக்ைியப் பகுப்பாய்வு பபான்ற 

பணிைைில் AI சபரும் பங்ைைிப்கப வழங்ைைாம். ஆனால் அறிவியல் உண்கம என்பது ைணினி 

உருவாக்ைிய பதிைால் நிர்ணயிக்ைப்படுவதில்கை; பொதகன, ஆதாரம், மறுஉற்பத்தி மற்றும் 

மனித விமர்ெனத்தின் மூைம் உறுதிப்படுத்தப்படுைிறது. 
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அறிமுைம் 

செயற்கை நுண்ணறிவின் வைர்ச்ெி தற்கபாது ஒரு முக்ைியமான மாற்றக் ைட்டத்கத 

அகடந்துள்ைது. ஆரம்பைாை செயற்கை நுண்ணறிவு குறிப்பிட்ட பணிைகைச் செய்வதற்ைாை 

வடிவகமக்ைப்பட்டிருந்தது. பின்னர் இயந்திரக் ைற்றல், ஆழ்ைற்றல், இயற்கை சமாழிச் 

செயைாக்ைம் மற்றும் உருவாக்கும் செயற்கை நுண்ணறிவு ஆைியவற்றின் வைர்ச்ெியால் மனித 

சமாழிகயப் புாிந்துசைாண்டு, உகரயாடி, உள்ைடக்ைத்கத உருவாக்ைக்கூடிய அகமப்புைள் 

உருவாைின. இப்கபாது இந்தப் பாிணாமம் கமலும் ஒரு படி முன்கனறி, Agentic AI எனப்படும் 

முைவர் ொர்ந்த செயற்கை நுண்ணறிவு அகமப்புைகை கநாக்ைி நைர்ைிறது. வழக்ைமான 

செயற்கை நுண்ணறிவு பயனாைர் வழங்கும் ஒரு ைட்டகைக்கு ஒரு பதிகை உருவாக்குைிறது. 

ஆனால் ‘Agentic AI’ (ஏசென்டிக் AI அல்ைது AI முைவர்) ஒரு குறிப்பிட்ட இைக்கைப் 

புாிந்துசைாண்டு, அந்த இைக்கை அகடவதற்ைான பணிைகைத் தானாைத் திட்டமிடுைிறது, 

கதகவயான தைவல்ைகைத் கதடுைிறது, பல்கவறு ைருவிைகைப் பயன்படுத்துைிறது, ைிகடத்த 

முடிவுைகை மதிப்பிடுைிறது, தவறுைள் ஏற்பட்டால் செயல்முகறகய மாற்றியகமக்ைிறது 

மற்றும் இறுதியில் பணிகய நிகறவு செய்ய முயல்ைிறது. இதனால் செயற்கை நுண்ணறிவு ஒரு 

“பதில் வழங்கும் ைருவி” என்ற நிகையிலிருந்து “பணிகய முன்சனடுக்கும் அறிவுொர் முைவர்” 

என்ற நிகைக்கு மாறுைிறது. 2026 ஆைஸ்ட் மற்றும் செப்டம்பர் மாதங்ைைில் சவைியான 

ஆய்வுைள் இந்த மாற்றத்கத கமலும் சதைிவுபடுத்துைின்றன. AI முைவர்ைள் தரவுப் பகுப்பாய்வு, 

ைாட்ெிப்படுத்தல், அறிவியல் ஆராய்ச்ெி, சமன்சபாருள் உருவாக்ைம் மற்றும் தன்னாட்ெி 

முடிசவடுத்தல் கபான்ற பல்கவறு துகறைைில் பயன்படுத்தப்படுவதற்ைான வாய்ப்புைகை 

ஆய்வுைள் எடுத்துக்ைாட்டுைின்றன. குறிப்பாை ைல்வித் துகறயில், Agentic AI மாணவர்ைைின் 

தனிப்பட்ட ைற்றல் கதகவைளுக்கு ஏற்ப செயல்படும் அறிவுொர் துகணயாைவும், 

ஆெிாியர்ைளுக்கு ைற்பித்தல் உதவியாைராைவும், ஆராய்ச்ெியாைர்ைளுக்கு ஆய்வுத் 

துகணயாைவும், நிறுவனங்ைளுக்கு அறிவுொர் பணியாைராைவும் உருவாைக்கூடிய ொத்தியம் 

உள்ைது. இதனால் எதிர்ைாைக் ைல்வியில் AI-கயப் பயன்படுத்துவது என்பது சவறும் ைட்டுகர 

எழுதுவகதா, கைள்விக்குப் பதில் சபறுவகதா என்ற அைவில் இருக்ைாது. ைற்றல், ஆராய்ச்ெி, 

ெிந்தகன, பகடப்பாற்றல், பிரச்ெிகனத் தீர்வு மற்றும் அறிவு உருவாக்ைம் ஆைிய அகனத்திலும் 

AI முைவர்ைள் துகண நிற்ைக்கூடிய புதிய ைல்விச் சூழல் உருவாகும். 

AI முைவாின் தனித்தன்கம (Agentic AI) 

AI முைவாின் (Agentic AI) அடிப்பகடச் ெிறப்பு அதன் செயல்பாட்டு தன்னாட்ெியாகும். 

ஒரு மாணவர் “இந்தத் தகைப்கபப் பற்றி ஆய்வு செய்ய கவண்டும்” என்று கூறும்கபாது, 

ொதாரண உகரயாடல் AI ெிை தைவல்ைகையும் விைக்ைங்ைகையும் வழங்ைைாம். ஆனால் 

Agentic AI அந்த இைக்கைச் ெிறிய பணிைைாைப் பிாிக்ை முடியும். முதலில் தகைப்கப 

வகரயறுக்கும். பின்னர் சதாடர்புகடய ஆதாரங்ைகைத் கதடும். ைிகடத்த தைவல்ைகை 

வகைப்படுத்தும். நம்பைமான ஆதாரங்ைகைத் கதர்ந்சதடுக்கும். ைருத்துைளுக்ைிகடயிைான 

சதாடர்புைகை ஆராயும். பின்னர் ஆய்வுக்ைான ைட்டகமப்கப உருவாக்கும். கதகவப்பட்டால் 

தரவுப் பகுப்பாய்வு அல்ைது ைாட்ெிப்படுத்தகையும் கமற்சைாள்ளும். இறுதியில் ஆய்வாைாின் 
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ொிபார்ப்புக்ைாை முடிவுைகை ஒழுங்குபடுத்தித் தரும். இதுகவ AI முைவகர (Agentic AI) 

வழக்ைமான chatbot-ைைிலிருந்து கவறுபடுத்துைிறது. 

ைல்வியில் AI முைவர் (Agentic AI) 

எதிர்ைாைத்தில் பள்ைி, ைல்லூாி, பல்ைகைக்ைழைம் மற்றும் சதாழில்முகறக் ைல்வி என 

அகனத்து நிகைைைிலும் AI முைவகர (Agentic AI) பயன்படுத்தப்படைாம். மாணவாின் வயது, 

பாடப்பிாிவு அல்ைது ைல்விநிகை மாறினாலும், அதன் பயன்பாட்டு வடிவம் கதகவக்கைற்ப 

மாற்றியகமக்ைப்படைாம். ஒரு பள்ைி மாணவர் அறிவியல் ைருத்கதப் புாிந்துசைாள்ை 

முயற்ெிக்கும்கபாது, AI முைவர் எைிய விைக்ைம், படிப்படியான எடுத்துக்ைாட்டு, பயிற்ெி வினா 

மற்றும் உடனடி பின்னூட்டம் வழங்ைைாம். ைல்லூாி மாணவர் ஒரு திட்டப்பணியில் 

ஈடுபடும்கபாது, ஆய்வுப் சபாருட்ைகைத் கதடுதல், தரவுைகை ஒழுங்குபடுத்துதல் மற்றும் 

விைக்ைப்படங்ைகை உருவாக்குதல் கபான்ற பணிைைில் உதவைாம். ஆய்வுநிகை மாணவர் 

இைக்ைிய மதிப்பாய்வு, ஆய்வுக் கைள்வி உருவாக்ைம், தரவு பகுப்பாய்வு மற்றும் ஆய்வுக் 

ைட்டகமப்பு கபான்ற பணிைைில் AI முைவகரப் பயன்படுத்தைாம். இதனால் AI ஒரு குறிப்பிட்ட 

பாடத்திற்ைான ைருவியாை இல்ைாமல் சபாதுவான அறிவுொர் ைற்றல் துகணயாை மாறுைிறது. 

OpenAI API முைவர் 

2026 செப்டம்பர் 10 அன்று அறிமுைப்படுத்தப்பட்ட OpenAI Agents API, நீண்டைாை 

மற்றும் பைைட்டப் பணிைகை கமற்சைாள்ளும் AI முைவர்ைகை உருவாக்குவதற்ைான ஒரு 

முக்ைியமான சதாழில்நுட்பமாகும். இது முைவர்ைளுக்கு ைருவிைகைப் பயன்படுத்துதல், 

கைாப்புைளுடன் பணிபுாிதல், நீண்ட கநரப் பணிைகைத் சதாடர்தல் மற்றும் கதகவயானகபாது 

துகண முைவர்ைகை ஒருங்ைிகணத்தல் கபான்ற திறன்ைகை வழங்குைிறது. 

மாணவர்ைளுக்ைான பயன்பாடுைள்: 

 ஆய்வுத் தகைப்புைகை ஆராய்தல் 

 பாடக்குறிப்புைகைப் பகுப்பாய்வு செய்தல் 

 திட்டப்பணிைகைத் திட்டமிடுதல் 

 கைள்வித்தாள்ைகை உருவாக்குதல் 

 தரவுைகை ஒழுங்குபடுத்துதல் 

 அறிக்கைைளுக்ைான ைட்டகமப்கப உருவாக்குதல் 

 பல்கவறு ஆதாரங்ைகை ஒப்பிடுதல் 

OpenAI Codex 

Codex என்பது நிரைாக்ைம் மற்றும் சமன்சபாருள் கமம்பாட்டுக்ைான AI முைவராகும். 

நிரகை உருவாக்குதல், திருத்துதல், பிகழைகைக் ைண்டறிதல், கொதித்தல் மற்றும் 

சமன்சபாருள் சதாடர்பான பணிைகை கமற்சைாள்ளுதல் கபான்றவற்றில் இது உதவுைிறது. 

ைணினி அறிவியல் மாணவர்ைளுக்கு மட்டுமல்ைாமல், தரவு அறிவியல், சபாறியியல், ைணிதம், 

சபாருைாதாரம் மற்றும் ஆராய்ச்ெி ொர்ந்த துகறைைிலும் நிரைாக்ைத் கதகவைள் அதிைாித்து 

வருவதால், Codex கபான்ற AI முைவர்ைள் பை துகறைைின் ைற்றலுக்கும் பயன்படக்கூடும். 

Google Gemini Agents 

Google வழங்கும் Gemini API சூழலில் சபாதுப் பயன்பாட்டு முைவர்ைள் மற்றும் 

ஆராய்ச்ெிக்ைான Deep Research Agent கபான்ற அகமப்புைள் உள்ைன. இகவ பைைட்ட 

ஆராய்ச்ெி, இகணயத் கதடல், கைாப்புைளுடன் பணிபுாிதல் மற்றும் தைவல் ஒருங்ைிகணப்பு 

கபான்ற பணிைளுக்குப் பயன்படுத்தப்படுைின்றன. மாணவர்ைள் இதகனப் பயன்படுத்தி: 

 ஒரு தகைப்பின் பின்னணிகய ஆராயைாம்; 

 பல்கவறு ஆதாரங்ைகை ஒப்பிடைாம்; 
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 ஆய்வுக்ைான சதாடக்ைத் தைவல்ைகைச் கெைாிக்ைைாம்; 

 பாடப்சபாருகை விாிவுபடுத்தைாம்; 

 ெமைாை அறிவியல் முன்கனற்றங்ைகை அறியைாம். 

ஆனால் AI உருவாக்கும் தைவல்ைகை அப்படிகய ஏற்றுக்சைாள்ைாமல், முதன்கம 

ஆதாரங்ைளுடன் ொிபார்ப்பது ைல்வியியல் கநர்கமயின் அடிப்பகட விதியாை இருக்ை 

கவண்டும். 

ChatGPT-யின் AI முைவர் பயன்பாடுைள் 

AI முைவர் (Agentic AI) அணுகுமுகறைள் நீண்டைாை அறிவுொர் பணிைைிலும் 

பயன்படுத்தப்படுைின்றன. கைாப்புைள், பயன்பாடுைள் மற்றும் பிற ைருவிைளுடன் இகணந்து 

செயல்படும் AI அகமப்புைள் ஒரு பணிகயத் சதாடங்ைி, அதகனப் பை ைட்டங்ைைாைப் பிாித்து 

நிகறவு செய்யும் திறகன கநாக்ைி வைர்ந்து வருைின்றன. 

OpenAI யின் முைவர் பணி 

மாணவர்ைள் இகதப் பயன்படுத்தி ஒரு முழுகமயான திட்டப்பணியின் பணிச்சுற்கற 

உருவாக்ைைாம். உதாரணமாை, ஒரு ெமூை அறிவியல் மாணவர் ஒரு குறிப்பிட்ட ெமூைப் 

பிரச்ெிகனகய ஆய்வு செய்ய விரும்பினால், AI முைவர் ஆய்வுக் கைள்விைகைச் 

செம்கமப்படுத்துதல், தைவல் வகைப்படுத்துதல், தரவு அட்டவகண அகமத்தல் மற்றும் 

அறிக்கை ைட்டகமப்கப உருவாக்குதல் கபான்ற பணிைைில் உதவைாம். 

ஆராய்ச்ெி ொர்ந்த AI முைவர்ைள் (AI Research Agents) 

ஆராய்ச்ெி ொர்ந்த AI முைவர்ைள் எதிர்ைாைக் ைல்வியில் மிை முக்ைியமான இடத்கதப் 

சபறைாம். ஒரு ஆய்வுத் தகைப்கப வழங்ைியவுடன், இத்தகைய முைவர் சதாடர்புகடய 

ஆய்வுைகைத் கதடி, அவற்கற வகைப்படுத்தி, முக்ைியக் ைருத்துைகை அகடயாைம் ைண்டு, 

ஆய்வுைளுக்ைிகடயிைான ஒற்றுகம மற்றும் கவறுபாடுைகைச் சுட்டிக்ைாட்ட முடியும். இதனால் 

மாணவர் தைவல்ைகைத் கதடுவதில் செைவிடும் கநரத்கதக் குகறத்து, தைவகை விமர்ென 

ாீதியாை மதிப்பிடுவதிலும் புதிய ைருத்துைகை உருவாக்குவதிலும் அதிை கநரத்கதச் செைவிட 

முடியும். ஆனால் இங்கு ஒரு முக்ைியமான ைல்வியியல் சைாள்கை உள்ைது: AI ஆய்வாைருக்குப் 

பதிைாை ஆய்வாைராை மாறக்கூடாது. அது ஆதாரங்ைகைத் கதடவும் ஒழுங்குபடுத்தவும் 

உதவைாம்; இறுதி விைக்ைம், மதிப்பீடு மற்றும் அறிவியல் முடிவு மனித ஆய்வாைருகடயதாை 

இருக்ை கவண்டும். 

பை AI முைவர்ைள் இகணந்து செயல்படும் எதிர்ைாைம் 

AI முைவாின் (Agentic AI) அடுத்த முக்ைியமான ைட்டம் Multi-Agent AI ஆகும். ஒகர AI 

முைவர் அகனத்துப் பணிைகையும் செய்வதற்குப் பதிைாை, பை ெிறப்பு முைவர்ைள் இகணந்து 

ஒரு சபாிய பணிகய நிகறகவற்றும் அகமப்பு உருவாைைாம். உதாரணமாை, ஒரு மாணவாின் 

ஆய்வுத் திட்டத்தில்: 

 ஆராய்ச்ெி முைவர் – ஆதாரங்ைகைத் கதடும் 

 தரவு முைவர் – தரவுைகைப் பகுப்பாய்வு செய்யும் 

 எழுத்து முைவர் – ைருத்துைகை ஒழுங்குபடுத்தும் 

 குறிப்புகர முைவர் – கமற்கைாள்ைகைச் ொிபார்க்கும் 

 மதிப்பீட்டு முைவர் – தர்க்ைத்கதயும் ைட்டகமப்கபயும் ஆய்வு செய்யும் 

 வழிைாட்டி முைவர் – மாணவருக்ைான அடுத்த நடவடிக்கைகயப் பாிந்துகரக்கும் 

என்ற வகையில் பை முைவர்ைள் இகணந்து செயல்படைாம். இத்தகைய அகமப்பு 

எதிர்ைாைத்தில் தனிப்பட்ட Digital Learning Companion ஆை வைரக்கூடும். 

AI முைவர் (Agentic AI) மற்றும் பகடப்பாற்றல் 
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AI முைவாின் (Agentic AI) பயன்பாடு அறிவியல் மற்றும் சதாழில்நுட்பப் பாடங்ைளுடன் 

மட்டுப்படுவதில்கை. இைக்ைியம், வரைாறு, சமாழியியல், ைகை, இகெ, சபாருைாதாரம், 

வணிைம், ெட்டம், ெமூை அறிவியல் மற்றும் மனிதகநயத் துகறைைிலும் இது பயனுள்ைதாை 

இருக்ைைாம். ஒரு இைக்ைிய மாணவர் ஒரு பகடப்கப ஆய்வு செய்யும்கபாது, AI முைவர் 

வரைாற்றுப் பின்னணி, ஆெிாியாின் ைாைச்சூழல், ைருத்தியல் அணுகுமுகறைள் மற்றும் 

சதாடர்புகடய ஆய்வுைகை ஒழுங்குபடுத்தித் தரைாம். ஆனால் இைக்ைியப் பகடப்பின் இறுதி 

அழைியல் மதிப்பீடு மனித வாெைாின் நுண்ணுணர்கவயும் விமர்ெனத் திறகனயும் 

ொர்ந்ததாைகவ இருக்கும். இதனால் AI மனிதப் பகடப்பாற்றகை மாற்றுவதற்குப் பதிைாை 

அகத விாிவுபடுத்தும் ைருவியாைப் பயன்படுத்தப்பட கவண்டும். 

எதிர்ைாை AI: உதவியாைாிலிருந்து அறிவுொர் ெை பணியாைர் வகர 

எதிர்ைாைத்தில் AI மாணவருக்கு சவறும் “தைவல் உதவியாைர்” ஆை இருக்ைாது. அது 

மாணவாின் பணிகயப் புாிந்துசைாண்டு, அடுத்த ைட்டத்கத முன்கூட்டிகய பாிந்துகரக்கும் 

அறிவுொர் துகணயாை மாறக்கூடும். ஒரு மாணவர் சதாடர்ந்து ஒகர ைருத்தில் தவறு செய்தால், 

AI அகதக் ைண்டறிந்து மாற்று விைக்ைத்கத வழங்ைைாம். ஒரு திட்டப்பணி தாமதமாைிக் 

சைாண்டிருந்தால், பணிைகை முன்னுாிகமப்படுத்தைாம். ஆய்வில் கபாதுமான ஆதாரங்ைள் 

இல்ைாவிட்டால், கூடுதல் ஆதாரங்ைகைத் கதடுமாறு அறிவுறுத்தைாம். இவ்வாறு எதிர்ைாை AI 

Reactive AI நிகையிலிருந்து Proactive AI நிகைக்கும், பின்னர் Agentic AI நிகைக்கும் நைர்ைிறது. 

பாதுைாப்பும் சபாறுப்பும் 

AI முைவர்ைைின் திறன் அதிைாிக்கும் கபாது அவற்றின் சபாறுப்பும் அதிைாிக்ை 

கவண்டும். ஒரு முைவருக்கு இகணயம், கைாப்புைள், தரவுத்தைங்ைள் அல்ைது பிற 

சமன்சபாருட்ைளுக்ைான அணுைல் வழங்ைப்பட்டால், தவறான முடிவு கநரடி விகைவுைகை 

ஏற்படுத்தக்கூடும். எனகவ ைல்வி நிறுவனங்ைைில் AI முைவர்ைகைப் பயன்படுத்தும்கபாது: 

 மாணவர் தரவுப் பாதுைாப்பு; 

 குகறந்தபட்ெ அனுமதி; 

 செயல்பாட்டு ைண்ைாணிப்பு; 

 ஆதாரச் ொிபார்ப்பு; 

 மனித கமற்பார்கவ; 

 AI உருவாக்ைிய உள்ைடக்ைத்தின் சவைிப்பகடயான அகடயாைம்; 

 ைல்வியியல் கநர்கம; 

 தவறான செயல்பாட்கட நிறுத்தும் வெதி 

ஆைியகவ உறுதி செய்யப்பட கவண்டும். 

AI மாணவருக்குப் பதிைாைச் ெிந்திக்ைக் கூடாது; மாணவர் ெிறப்பாைச் ெிந்திக்ை உதவ 

கவண்டும். இதுகவ ைல்வியில் Agentic AI பயன்படுத்தப்பட கவண்டிய அடிப்பகட கநாக்ைமாை 

இருக்ை கவண்டும். 

முடிவுகர 

AI முைவாின் (Agentic AI) செயற்கை நுண்ணறிவு அடுத்த தகைமுகற வைர்ச்ெிகயப் 

பிரதிபலிக்ைிறது. கைள்விக்குப் பதிைைிக்கும் AI-யிலிருந்து இைக்கை அகடயும் வகர 

திட்டமிட்டு செயல்படும் AI-க்கு ஏற்படும் இந்த மாற்றம் ைல்வியின் எதிர்ைாைத்திலும் ஆழமான 

தாக்ைத்கத ஏற்படுத்தும். OpenAI Agents API, OpenAI Codex, Google Gemini Agents மற்றும் பிற 

ஆராய்ச்ெி முைவர்ைள் கபான்ற சதாழில்நுட்பங்ைள் AI-யின் பயன்பாட்கட தனிப்பட்ட 

உகரயாடலிலிருந்து பைைட்ட அறிவுொர் பணிைளுக்குக் சைாண்டு செல்ைின்றன. இகவ பள்ைி 

மாணவர்ைைிலிருந்து பல்ைகைக்ைழை மாணவர்ைள், ஆராய்ச்ெியாைர்ைள் மற்றும் 
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சதாழில்முகறப் பயிலுநர்ைள் வகர பல்கவறு ைற்றல் நிகைைைில் பயன்படுத்தக்கூடியகவ. 

எதிர்ைாைத்தில் ஒரு மாணவாின் AI சூழல் ஒரு தனி chatbot-ஆை இருக்ைாது. அது ஆராய்ச்ெி 

முைவர், ைற்றல் முைவர், தரவு முைவர், பகடப்பாற்றல் முைவர், மதிப்பீட்டு முைவர் மற்றும் 

தனிப்பட்ட வழிைாட்டி ஆைியவற்றின் ஒருங்ைிகணந்த அகமப்பாை இருக்ைக்கூடும். ஆனால் 

AI-யின் அறிவுத்திறன் அதிைாிப்பகத ைல்வியின் சவற்றி அல்ை. மாணவாின் சுயெிந்தகன, 

விமர்ெனப் பார்கவ, பகடப்பாற்றல், அறிவுொர் கநர்கம மற்றும் மனிதப் சபாறுப்பு ஆைியகவ 

பாதுைாக்ைப்படும்கபாதுதான் Agentic AI உண்கமயான ைல்வித் சதாழில்நுட்பமாை அகமயும். 

எனகவ எதிர்ைாைக் ைல்வியின் ெிறந்த மாதிாி “மனித அறிவு + செயற்கை நுண்ணறிவு + Agentic 

AI + விமர்ெனச் ெிந்தகன” என்ற ஒருங்ைிகணந்த அணுகுமுகறயாை இருக்கும். மனிதகன 

மாற்றும் AI-கயவிட, மனிதனின் அறிகவ விாிவுபடுத்தும் AI-கய ைல்வியின் எதிர்ைாைத்திற்கு 

அதிை மதிப்புகடயதாை இருக்கும். 
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 மரங்ைகை நடவும் சுற்றுச்சூழகைக் ைாக்ைவும் 

பல்மாதிாி செயற்கை நுண்ணறிவு (Multimodal AI) எழுத்கதத் தாண்டி 

ைாட்ெி, ஒலி, ைாசணாைிகயப் புாிந்துசைாள்ளும் AI 
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அறிமுைம் 

மைித அறிவு ஒகர ஒரு தைவல் வடிவத்தின் அடிப்பகடயில் இயங்குவதில்கை. நாம் ஒரு 

நிைழ்கவப் புாிந்துசைாள்ளும்கபாது சமாழி, ைாட்ெி, ஒலி, உடல் இயக்ைம், இடவியல் மற்றும் 

சூழல் ஆைியவற்கற ஒருங்ைிகணக்ைிகறாம். செயற்கை நுண்ணறிவும் இகதகபான்ற 

ஒருங்ைிகணந்த புாிதகை கநாக்ைி நைர்ைிறது. இதன் முக்ைிய வடிவகம பல்மாதிாி செயற்கை 

நுண்ணறிவு (Multimodal AI). உகர, படம், ஒலி, ைாசணாைி மற்றும் பிற தரவு வடிவங்ைகை 

ஒருங்ைிகணத்து புாிந்துசைாள்ைவும் பதிைைிக்ைவும் கூடிய அகமப்புைள் தற்கபாது AI 

ஆராய்ச்ெியின் முக்ைியப் பகுதியாை உள்ைை.  

பல்மாதிாி AI ைாட்ெி, ஒலி, ைாசணாைிகயப் புாிந்துசைாள்ளும் AI 

முதற்ைட்ட செயற்கை நுண்ணறிவு அகமப்புைள் சபரும்பாலும் குறிப்பிட்ட தரவு 

வடிவங்ைகை கமயமாைக் சைாண்டிருந்தை. உகரகயப் புாிந்துசைாள்ளும் சமாழி மாதிாி, 

படங்ைகை அகடயாைம் ைாணும் பார்கவ மாதிாி, ஒலிகய எழுத்தாை மாற்றும் கபச்சு மாதிாி 

எைத் தைித்தைி அகமப்புைள் உருவாக்ைப்பட்டை. பல்மாதிாி AI (Multimodal AI) இந்தப் 

பிாிவுைகை ஒன்றிகணக்ைிறது. ஒரு மாணவர் ைணிதப் பிரச்ெிகையின் புகைப்படத்கத வழங்ைி, 

அதகைப் படிப்படியாை விைக்குமாறு கைட்ைைாம். ஒரு மருத்துவர் மருத்துவப் படத்துடன் 

கநாயாைியின் அறிகுறிைகை இகணத்து பகுப்பாய்வு செய்யும் அகமப்கபப் பயன்படுத்தைாம். 

ஒரு ஆராய்ச்ெியாைர் ைாசணாைி, உகர மற்றும் தரவுத்சதாகுப்கப ஒகர பணிச்சூழலில் 

ஆராயைாம். பல்மாதிாி AI-யின் (Multimodal AI) முக்ைிய முன்கைற்றம் தைவல்ைகை ஒன்றாைப் 

பார்ப்பதில் மட்டுமல்ை; அவற்றுக்ைிகடகயயாை சதாடர்கபப் புாிந்துசைாள்வதிலும் உள்ைது. 

ஒரு ைாசணாைியில் ஒருவர் கபசும் வார்த்கதைள், அவரது செயல், சுற்றுப்புறச் சூழல் 

மற்றும் ைாட்ெியில் கதான்றும் சபாருட்ைள் ஆைியவற்கற இகணத்து சபாருள் உருவாக்குவது 

இதன் கமம்பட்ட வடிவமாகும். இத்தகைய திறன் ைல்வியில் சபரும் மாற்றத்கத ஏற்படுத்தைாம். 

பார்கவத் திறன், கைள்வித் திறன் அல்ைது வாெிப்புத் திறன் ஆைியவற்றில் கவறுபாடு சைாண்ட 

மாணவர்ைளுக்குப் பல்கவறு வடிவங்ைைில் ஒகர ைருத்கத வழங்ை முடியும். ஒரு இைக்ைியப் 

பாடத்தில் ைவிகதயின் உகரகயயும் அதன் ஒலிப்பதிகவயும் ைாட்ெிப்படுத்தகையும் 

இகணக்ைைாம். வரைாற்றுப் பாடத்தில் பகழய ஆவணம், வகரபடம், புகைப்படம் மற்றும் 

வாய்சமாழி விைக்ைம் ஆைியவற்கற ஒருங்ைிகணக்ைைாம். இதைால் ைற்றல் ஒரு உகரநூல் 

கமய அனுபவத்திலிருந்து பை உணர்வுைகை உள்ைடக்ைிய அனுபவமாை மாறக்கூடும். 

ஆய்வுத் துகறயிலும் இதன் பயன்பாடு விாிவகடந்து வருைிறது. புவி அறிவியலில் 

செயற்கைக்கைாள் படங்ைள், வாைிகைத் தரவுைள், நிைவியல் அைவீடுைள் மற்றும் அறிவியல் 

உகரைள் ஆைியவற்கற இகணத்து பகுப்பாய்வு செய்யும் அடித்தை மாதிாிைள் உருவாைின்றை. 

2026ஆம் ஆண்டில் சவைியாை ஆய்வுைள், பூமி அறிவியலுக்ைாை foundation models உணர்தல் 

நிகையிலிருந்து பல்மாதிாி பகுத்தறிதல் மற்றும் முைவர் ொர்ந்த அறிவியல் பணிச்சுற்றுைளுக்குச் 

செல்லும் கபாக்கைக் ைாட்டுைின்றை.  

https://orcid.org/0000-0003-2865-7832
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 மரங்ைகை நடவும் சுற்றுச்சூழகைக் ைாக்ைவும் 

மருத்துவத் துகறயில் பல்மாதிாி AI (Multimodal AI) மருத்துவப் பதிவுைள், ஆய்வை 

முடிவுைள், மருத்துவப் படங்ைள் மற்றும் மருத்துவர் குறிப்புைள் கபான்ற பல்கவறு தைவல்ைகை 

இகணக்ை உதவைாம். ஆைால் இத்தகைய பயன்பாட்டில் துல்லியம் மிை முக்ைியமாைது. ஒரு 

படத்தின் அடிப்பகடயில் மட்டும் உருவாக்ைப்பட்ட தவறாை விைக்ைம் மருத்துவ முடிகவ 

பாதிக்ைக்கூடும். எைகவ AI வழங்கும் முடிவு மைித நிபுணரால் ொிபார்க்ைப்பட கவண்டியது 

அவெியம். 

பல்மாதிாி AI-யின் (Multimodal AI) மற்சறாரு முக்ைிய முன்கைற்றம் ைாட்ெி ொர்ந்த 

பகுத்தறிதல் ஆகும். 2026ஆம் ஆண்டின் ஆய்வுைள், ெிை உடல் மற்றும் இடவியல் ொர்ந்த 

பணிைைில் சவறும் சமாழி அடிப்பகடயிைாை பகுத்தறிதகைவிட, ைாட்ெி மற்றும் சமாழி 

இகணந்த செயல்முகறைள் பயனுள்ைதாை இருக்ைக்கூடும் என்பகத ஆராய்ைின்றை.  இதன் 

அடுத்த ைட்டம் மைித-ைணிைி சதாடர்கப மாற்றக்கூடும். எதிர்ைாை AI (Future AI) 

அகமப்புடன் நாம் தட்டச்சு செய்வது மட்டுமல்ைாமல், கபெைாம்; ஒரு சபாருகைக் ைாட்டைாம்; 

ஒரு ஆவணத்கதப் பைிரைாம்; ைாசணாைிகய இயக்ைைாம்; உடைடியாை அதன் 

அடிப்பகடயில் விவாதிக்ைைாம். இதைால் ைணிைி ஒரு “ைட்டகைப் சபறும் ைருவி” என்ற 

நிகையிலிருந்து “சூழகைப் புாிந்துசைாள்ளும் துகண” என்ற நிகைக்குச் செல்லும். 

இருப்பினும், பல்மாதிாி அகமப்புைள் புதிய ெவால்ைகையும் உருவாக்குைின்றை. சவவ்கவறு 

தரவு வடிவங்ைைில் உள்ை பிகழைள் ஒன்கறாசடான்று இகணந்து தவறாை முடிகவ 

உருவாக்ைைாம். தைியுாிகம மற்சறாரு முக்ைியப் பிரச்ெிகையாகும். முைம், குரல், இருப்பிடம், 

உடல் இயக்ைம் கபான்ற தைவல்ைள் ஒகர அகமப்பில் இகணக்ைப்படும்கபாது தைிநபர் பற்றிய 

மிை நுணுக்ைமாை சுயவிவரம் உருவாகும் வாய்ப்பு உள்ைது. எைகவ தரவு குகறப்பு, அனுமதி, 

பாதுைாப்பாை கெமிப்பு மற்றும் சவைிப்பகடயாை பயன்பாட்டுக் சைாள்கைைள் அவெியம். 

முடிவுகர 

பல்மாதிாி AI (Multimodal AI) என்பது சவறும் சதாழில்நுட்ப கமம்பாடு அல்ை; 

மைிதர்ைள் தைவகைப் புாிந்துசைாள்ளும் முகறக்கு சநருக்ைமாை AI அகமப்புைகை நைர்த்தும் 

முயற்ெியாகும். உகர, ைாட்ெி, ஒலி, ைாசணாைி மற்றும் சூழல் ஆைியவற்கற ஒருங்ைிகணக்கும் 

திறன் ைல்வி, மருத்துவம், அறிவியல், சதாழில், ஊடைம் மற்றும் பகடப்புத் துகறைைில் புதிய 

வாய்ப்புைகை உருவாக்குைிறது. அகத கநரத்தில் தைியுாிகம, நம்பைத்தன்கம மற்றும் மைித 

கமற்பார்கவ ஆைியகவ அதன் வைர்ச்ெியின் அடிப்பகட நிபந்தகைைைாை இருக்ை கவண்டும். 
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அறிமுைம் 

திறந்த மற்றும் சதாகைநிகைக் ைற்றல் (Open and Distance Learning – ODL) மற்றும் 

இகணயவழிக் ைற்றல் (Online Learning – OL) ஆைியகவ உயர்ைல்விகயப் மக்ைைிடம் 

சைாண்டு சென்றுள்ைை. இருப்பினும், ஆெிாியருடன் மநரடித் சதாடர்பு குகறதல், 

மாணவர்ைைின் தைிப்பட்ட ைற்றல் மவைத்தில் ஏற்படும் மவறுபாடு, உடைடி விைக்ைம் 

ைிகடக்ைாத நிகை, பாடப்பகுதியில் ஏற்படும் ெந்மதைங்ைகைத் தீர்ப்பதில் தாமதம், ைற்றல் 

இகடநிறுத்தம் மற்றும் தைிகமப்படுத்தப்பட்ட ைற்றல் அனுபவம் மபான்ற ெவால்ைள் 

இம்முகறைைில் சதாடர்ந்து ைாணப்படுைின்றை. இச்ெவால்ைளுக்கு புதிய தீர்வாை உருவாைி 

வருவது பாடப்சபாருள் ொர்ந்த உருவாக்கும் செயற்கை நுண்ணறிவு ைல்வி முைவர் ஆகும். 

சபாதுவாை செயற்கை நுண்ணறிவு (AI) உகரயாடல் ைருவி பயைாைாின் மைள்விக்குப் பதில் 

அைிக்ைிறது. ஆைால் பாடப்சபாருள் ொர்ந்த ைல்வி முைவர் (AI Tutor) அகதவிட மவறுபட்ட 

முகறயில் செயல்படுைிறது. குறிப்பிட்ட பாடத்தின் பாடத்திட்டம், பாடக்குறிப்புைள், 

மின்னூல்ைள், ைாசணாைிைள், விாிவுகரக் குறிப்புைள், விைாத்தாள்ைள் மற்றும் ஆெிாியர் 

வழங்ைிய ைற்றல் வைங்ைள் ஆைியவற்கற அடிப்பகடயாைக் சைாண்டு மாணவருடன் 

சதாடர்ச்ெியாை ைல்வி உகரயாடகை மமற்சைாள்ைிறது. இதைால் AI வழங்கும் விைக்ைம் 

சபாதுவாை இகணய அறிகவ அடிப்பகடயாைக் சைாண்டதாை இல்ைாமல், மாணவர் ைற்கும் 

குறிப்பிட்ட பாடசநறியுடன் சதாடர்புகடயதாை அகமைிறது. 2026ஆம் ஆண்டின் ைல்வி 

ஆய்வுைள், உருவாக்கும் AI-ஐ அறிவார்ந்த தைிப்பயன் ைற்றல் அகமப்புைளுடன் இகணப்பது 

உயர்ைல்வியில் தைிப்பட்ட ைற்றலுக்ைாை புதிய வாய்ப்புைகை உருவாக்குவதாைக் 

குறிப்பிடுைின்றை. 

கமயக் ைட்டுகர 

பாடப்சபாருள் ொர்ந்த AI ைல்வி முைவாின் (AI Tutor) முதன்கமயாை ெிறப்பு 

தைிப்பயைாக்ைப்பட்ட ைற்றல் ஆகும். ODL அல்ைது OL பாடசநறியில் அகைத்து 

மாணவர்ைளுக்கும் ஒமர பாடக்குறிப்பு வழங்ைப்பட்டாலும், அவர்ைள் ைற்கும் மவைம், 

முன்அறிவு, சமாழித்திறன் மற்றும் புாிதல் நிகை மாறுபடும். ஒமர விைக்ைம் ெிை 

மாணவர்ைளுக்கு எைிதாை இருக்ைைாம்; மற்றவர்ைளுக்கு அது ைடிைமாை இருக்ைைாம். AI ைல்வி 

முைவர் மாணவாின் மைள்விைள், முந்கதய பதில்ைள், பயிற்ெித் மதர்வு முடிவுைள் மற்றும் ைற்றல் 

முன்மைற்றம் ஆைியவற்கறக் ைருத்தில் சைாண்டு விைக்ைத்தின் அைகவயும் ெிக்ைகையும் 

மாற்ற முடியும். எடுத்துக்ைாட்டாை, ஒரு மாணவர் “இந்தக் ைருத்கத எைிய தமிழில் 

விைக்குங்ைள்” என்று மைட்டால், அமத பாடப்பகுதிகய எைிய சொற்ைைில் விைக்ைைாம். 

மற்சறாரு மாணவர் “இதகை ஆய்வுநிகை மாணவருக்மைற்ற வகையில் விைக்குங்ைள்” 

என்றால், மைாட்பாடு, ைருத்தாக்ைம் மற்றும் சதாடர்புகடய எடுத்துக்ைாட்டுைளுடன் விாிவாை 

விைக்ைத்கத வழங்ைைாம். இதைால் ஒமர பாடசநறிக்குள் சவவ்மவறு ைற்றல் 

மதகவைளுக்மைற்ப ைல்வி அனுபவத்கத மாற்றியகமக்ை முடியும். இத்சதாழில்நுட்பத்தின் 

மற்சறாரு முக்ைியப் பயன் 24 மணி மநரக் ைற்றல் துகண என்பதாகும். ODL மாணவர்ைள் 

https://orcid.org/0000-0002-7312-8473
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சபரும்பாலும் பணியில் இருப்பவர்ைள், குடும்பப் சபாறுப்புைகைக் சைாண்டவர்ைள் அல்ைது 

சவவ்மவறு இடங்ைைில் வெிப்பவர்ைள். எைமவ ஆெிாியாிடம் ெந்மதைம் மைட்பதற்ைாை மநரம் 

எப்மபாதும் ைிகடக்ைாது. AI முைவர் (AI Tutor) எந்மநரத்திலும் பாடப்சபாருகை 

அடிப்பகடயாைக் சைாண்டு மைள்விைளுக்குப் பதிைைிக்ை முடியும். இதைால் ைற்றல் வகுப்பகற 

மநரத்திற்குள் ைட்டுப்படுத்தப்படாமல் சதாடர்ச்ெியாை செயல்முகறயாை மாறுைிறது.  

இத்தருணத்தில் முக்ைியமாை மவறுபாடு ஒன்று உள்ைது. AI முைவர் (AI Tutor) 

மாணவருக்ைாை பதிகை மட்டும் வழங்ைாமல், ைற்றகை வழிநடத்தும் முகறயில் செயல்பட 

மவண்டும். ெமீபத்திய ஆய்வுைள், AI tutor சவறும் உடைடி விகடகய வழங்குவதற்குப் பதிைாை 

மைள்வி எழுப்புதல், படிப்படியாை வழிைாட்டுதல், பின்னூட்டம் மற்றும் சுயெிந்தகைகய 

ஊக்குவிக்கும் வகையில் வடிவகமக்ைப்படும்மபாது ைற்றல் பயன் அதிைாிக்ைக்கூடும் எைக் 

ைாட்டுைின்றை. 2026ஆம் ஆண்டில் சவைியாை ஒரு ைை ஆய்வில், பாடப்சபாருளுடன் 

இகணக்ைப்பட்ட ைட்டகமக்ைப்பட்ட AI முைவர் (AI Tutor) பயன்படுத்திய மாணவர்ைள் 

ைட்டுப்பாட்டுக் குழுகவவிட குறிப்பிடத்தக்ை ைற்றல் முன்மைற்றத்கதப் சபற்றதாைக் 

ைண்டறியப்பட்டது. இதன் அடிப்பகடயில் ODL மற்றும் OL பாடசநறிைைில் Socratic tutoring 

மபான்ற அணுகுமுகறகயப் பயன்படுத்தைாம். மாணவர் ஒரு மைள்விக்கு உடைடியாை 

விகடகயப் சபறுவதற்குப் பதிைாை, AI முதலில் “இந்தப் பிரச்ெிகையின் எந்தப் பகுதி 

உங்ைளுக்கு சதைிவாைவில்கை?” அல்ைது “இதற்ைாை ைாரணத்கத நீங்ைள் எவ்வாறு 

விைக்குவீர்ைள்?” என்று மைட்ைைாம். மாணவாின் பதிகைப் பார்த்து அடுத்த வழிைாட்டுதகை 

வழங்ைைாம். இதைால் AI ஒரு பதில் இயந்திரமாை இல்ைாமல் ைற்றல் வழிைாட்டியாை 

மாறுைிறது. இத்சதாழில்நுட்பம் தாைியங்ைி பின்னூட்டத்கதயும் மமம்படுத்த முடியும். மாணவர் 

ஒரு ைட்டுகர, ைணிதத் தீர்வு அல்ைது குறுைிய விகடகயச் ெமர்ப்பித்தால், AI அதில் உள்ை 

ைருத்துப் பிகழ, விைக்ைக் குகறபாடு, தர்க்ைத் சதாடர்ச்ெியின்கம அல்ைது மதகவயாை 

ஆதாரப் பற்றாக்குகற மபான்றவற்கறச் சுட்டிக்ைாட்டைாம். ஆைால் இறுதி மதிப்பீட்கட 

முழுகமயாை AI-க்கு ஒப்பகடப்பது சபாருத்தமாைதல்ை. ஆெிாியாின் ைல்வியியல் தீர்ப்பு 

சதாடர்ந்து இடம்சபற மவண்டும். 

AI முைவர் (AI Tutor) ைற்றல் இகடநிறுத்தத்கத முன்கூட்டிமய ைண்டறிய உதவைாம். 

ஒரு மாணவர் சதாடர்ந்து பாடங்ைகைத் திறக்ைாமல் இருப்பது, பயிற்ெிைைில் குகறந்த 

மதிப்சபண் சபறுவது, குறிப்பிட்ட ைருத்துைைில் மீண்டும் மீண்டும் தவறுவது மபான்ற தரவுைள் 

ைற்றல் பகுப்பாய்வுடன் இகணக்ைப்பட்டால், மாணவருக்கு தைிப்பட்ட நிகைவூட்டல் அல்ைது 

கூடுதல் ைற்றல் வைங்ைகை வழங்ை முடியும். இதைால் ODL-இல் முக்ைியமாை மாணவர் 

சதாடர்ச்ெிப் பிரச்ெிகைகய குகறக்ை முடியும். AI அடிப்பகடயிைாை ைற்றல் பகுப்பாய்வு 

ஆைியகவ மாணவர்ைைின் முன்மைற்றத்கதக் ைண்ைாணித்து அவர்ைைின் மதகவைளுக்மைற்ப 

ஆதரகவ மாற்றும் திறன் சைாண்டதாைக் ைல்வித் சதாழில்நுட்ப ஆய்வுைள் குறிப்பிடுைின்றை. 

சமாழி அணுைல்தன்கமயும் இங்கு முக்ைியமாைது. இந்தியாவின் பல்சமாழிச் சூழலில் ஒமர 

பாடப்சபாருகை ஆங்ைிைம், தமிழ் மற்றும் பிற இந்திய சமாழிைைில் விைக்ைக்கூடிய AI முைவர் 

(AI Tutor) ODL மற்றும் OL மாணவர்ைளுக்கு பயனுள்ைதாை இருக்கும். குறிப்பாை ஆங்ைிைத்தில் 

உள்ை உயர்ைல்விப் பாடங்ைகைத் தமிழில் விைக்ைி, பின்ைர் மாணவகர மீண்டும் ஆங்ைிை 

ைல்விச் சொற்ைளுடன் இகணக்கும் இருசமாழிக் ைற்றல் முகற அறிகவப் 

புாிந்துசைாள்வதற்கும் ைல்விச் சொல்வைத்கத வைர்ப்பதற்கும் உதவக்கூடும். 

ஆைால் இத்சதாழில்நுட்பத்தின் பயன்பாட்டில் ெிை ைட்டுப்பாடுைள் அவெியம். AI தவறாை 

தைவகை உருவாக்ைக்கூடும்; பாடப்சபாருளுக்கு அப்பாற்பட்ட நம்பைமற்ற தைவல்ைகை 

வழங்ைக்கூடும்; மாணவர்ைள் AI மீது அதிைமாைச் ொர்ந்துவிடும் அபாயமும் உள்ைது. 2026ஆம் 
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ஆண்டின் ஆய்வுைள் AI tutor-ன் செயல்திறனுடன் மெர்த்து அதன் ைல்வியியல் ைட்டகமப்பு, 

துல்லியம் மற்றும் மாணவர் சுயெிந்தகை ஆைியவற்கறயும் ைவைிக்ை மவண்டியகதக் 

ைாட்டுைின்றை. 

எைமவ, ODL மற்றும் OL நிறுவைங்ைள் ஆெிாியகர மாற்றும் AI என்ற 

அணுகுமுகறகயத் தவிர்த்து, ஆெிாியாின் திறகை விாிவுபடுத்தும் AI என்ற அணுகுமுகறகய 

ஏற்ை மவண்டும். பாடசநறி உருவாக்குநர் AI-க்கு அங்ைீைாிக்ைப்பட்ட பாடப்சபாருட்ைகை 

வழங்ை மவண்டும்; AI உருவாக்கும் பதில்ைள் அந்தப் பாடப்சபாருட்ைளுடன் சபாருந்துைிறதா 

என்பகதச் ொிபார்க்ை மவண்டும்; முக்ைியமாை ைல்வி முடிவுைைில் மைித ஆெிாியாின் 

மமற்பார்கவ ைட்டாயம் இருக்ை மவண்டும். மாணவாின் தைிப்பட்ட தரவுைளும் பாதுைாப்பாைக் 

கையாைப்பட மவண்டும். 

முடிவுகர 

பாடப்சபாருள் ொர்ந்த உருவாக்கும் AI ைல்வி முைவர் (AI Tutor), ODL மற்றும் OL 

ைல்விகய அடுத்த ைட்டத்திற்குக் சைாண்டு செல்ைக்கூடிய மமம்பட்ட சதாழில்நுட்பமாகும். 

இது மாணவர்ைளுக்கு 24 மணி மநரக் ைற்றல் உதவி, தைிப்பயைாக்ைப்பட்ட விைக்ைம், உடைடி 

பின்னூட்டம், பல்சமாழிக் ைற்றல், சதாடர்ச்ெியாை வழிைாட்டுதல் மற்றும் ைற்றல் முன்மைற்றக் 

ைண்ைாணிப்பு ஆைியவற்கற வழங்கும் திறன் சைாண்டது. குறிப்பாை AI tutor 

பாடப்சபாருளுடன் ைட்டுப்படுத்தப்பட்டு, ைல்வியியல் மநாக்ைத்துடன் வடிவகமக்ைப்படும் 

சபாழுது அதன் பயன் அதிைாிக்ைிறது. எைினும், AI வழங்கும் வெதிகய ைல்வியின் இறுதி 

மநாக்ைமாைக் ைருதக் கூடாது. மாணவர் ெிந்திக்ை மவண்டும், மைள்வி எழுப்ப மவண்டும், 

ஆதாரங்ைகை மதிப்பிட மவண்டும், தன்ைிச்கெயாை முடிசவடுக்ை மவண்டும் என்பமத 

உயர்ைல்வியின் அடிப்பகட மநாக்ைம். எைமவ எதிர்ைாை ODL மற்றும் OL பாடசநறிைைில் 

ெிறந்த மாதிாி “மைித ஆெிாியர் + பாடப்சபாருள் ொர்ந்த AI ைல்வி முைவர் + மாணவர்” என்ற 

மூவழிக் ைற்றல் அகமப்பாை அகமயைாம். இம்முகறயில் AI ஆெிாியாின் (AI Tutor) இடத்கதப் 

பிடிக்ைாமல், ஆெிாியாின் அணுைகை விாிவுபடுத்தும் அறிவுொர் துகணயாைச் செயல்படும். 

அதுமவ சதாகைநிகைக் ைல்விகய மமலும் தைிப்பயைாக்ைப்பட்டதாைவும், 

அணுைக்கூடியதாைவும், சதாடர்ச்ெியாைதாைவும், மாணவர் கமயமாைவும் மாற்றும் வழியாை 

அகமயும். 
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அறிமுைம் 

செயற்கை நுண்ணறிவின் திறன் அதிைாிக்கும் ஒவ்சவாரு ைட்டத்திலும் அதன் 

பயன்ைளுடன் புதிய சபாறுப்புக் பைள்விைளும் உருவாைின்றன. குறிப்பாை AI அகமப்புைள் 

தன்னிச்கெயாை இகணயத்கத அணுைவும், சமன்சபாருள் ைருவிைகைப் பயன்படுத்தவும், பை 

ைட்டப் பணிைகை பமற்சைாள்ைவும் சதாடங்ைியுள்ை நிகையில், “AI என்ன செய்ய முடியும்?” 

என்ற பைள்வியுடன் “AI என்ன செய்ய அனுமதிக்ைப்பட பவண்டும்?” என்ற பைள்வியும் 

முக்ைியமாைியுள்ைது. 2026ஆம் ஆண்டில் AI முைவர்ைைின் தன்னாட்ெி, பாதுைாப்பு, 

ைண்ைாணிப்பு மற்றும் மனிதக் ைட்டுப்பாடு சதாடர்பான விவாதங்ைள் தீவிரமகடந்துள்ைன.  

சபாறுப்பான செயற்கை நுண்ணறிவு (Responsible AI) மற்றும்  தன்னாட்ெி செயற்கை 

நுண்ணறிவு (Autonomous Agentic AI)   

சபாறுப்பான AI (Responsible AI) என்ற ைருத்து பை கூறுைகை உள்ைடக்ைியது. 

துல்லியம், சவைிப்பகடத்தன்கம, தனியுாிகம, பாதுைாப்பு, ெமத்துவம், சபாறுப்புக்கூறல் 

மற்றும் மனித பமற்பார்கவ ஆைியகவ அவற்றில் முக்ைியமானகவ. ஒரு AI அகமப்பு மிைத் 

திறகமயானதாை இருந்தாலும், அதன் முடிவுைகை யாரும் புாிந்துசைாள்ை முடியாத நிகை 

ஏற்பட்டால் அல்ைது அதன் தவறுக்கு யார் சபாறுப்பு என்பது சதாியாவிட்டால், அந்த 

அகமப்பின் ெமூைப் பயன்பாடு ெிக்ைலுக்குள்ைாகும். 

தன்னாட்ெி AI முைவர்ைைின் (Autonomous Agentic AI) வைர்ச்ெி இந்தக் பைள்விைகை 

இன்னும் தீவிரப்படுத்துைிறது. ஒரு ொதாரண ‘chatbot’ தவறான பதில் அைித்தால் பயனர் 

அதகனத் திருத்திக் சைாள்ைைாம். ஆனால் ஒரு AI முைவர் தானாை ஒரு இகணயதைத்தில் 

மாற்றம் செய்தால், மின்னஞ்ெல் அனுப்பினால் அல்ைது சவைிப்புற அகமப்கப அணுைினால், 

தவறான நடவடிக்கையின் விகைவு பநரடியாை ஏற்படைாம். 2026ஆம் ஆண்டில் ெிை AI 

முைவர்ைள் ைட்டுப்பாடுைகைத் தவிர்க்ை முயன்றதாைவும், அனுமதியற்ற டிஜிட்டல் 

செயல்பாடுைைில் ஈடுபட்டதாைவும் ஆராய்ச்ெியாைர்ைள் சதாிவித்துள்ைனர். இத்தகைய 

நிைழ்வுைள் ைட்டுப்படுத்தப்பட்ட பொதகனச் சூழலில் நிைழ்ந்தகவ என்றாலும், அதிை 

தன்னாட்ெியுகடய AI அகமப்புைளுக்கு வலுவான பாதுைாப்பு அகமப்புைள் பதகவ என்பகத 

அகவ எடுத்துக்ைாட்டுைின்றன. இதற்கு ஒரு தீர்வாை ‘human-in-the-loop’ அணுகுமுகற 

முன்கவக்ைப்படுைிறது. முக்ைியமான செயல்ைகை AI பாிந்துகரக்ைைாம்; இறுதி அனுமதிகய 

மனிதர் வழங்ைைாம். உதாரணமாை, ஒரு AI முைவர் ஆய்வுக் ைட்டுகரைகைத் சதாகுக்ைைாம்; 

ஆனால் பமற்பைாள்ைைின் ொியான தன்கமகய ஆெிாியர் ொிபார்க்ைைாம். ஒரு நிதி அகமப்பு 

அபாயத்கத மதிப்பிடைாம்; இறுதி முடிகவ மனித நிபுணர் எடுக்ைைாம். 

மற்சறாரு முக்ைிய அணுகுமுகற ‘AI evaluation’ ஆகும். AI மாதிாி 

சவைியிடப்படுவதற்கு முன்பு அதன் சமாழித் திறன் மட்டும் பொதிக்ைப்படக்கூடாது. அது 

தவறான தைவகை உருவாக்குைிறதா? ைட்டுப்பாடுைகை மீறுைிறதா? எதிர்பாராத சூழலில் 

எவ்வாறு செயல்படுைிறது? தனிப்பட்ட தைவல்ைகை சவைிப்படுத்துைிறதா? ைருவிைகைத் 
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தவறாைப் பயன்படுத்துைிறதா? பபான்ற பைள்விைளும் பொதிக்ைப்பட பவண்டும். AI 

பாதுைாப்பில் “ைண்ைாணிப்பு” முக்ைிய இடத்கதப் சபறுைிறது. ஒரு முைவர் பமற்சைாண்ட 

ஒவ்சவாரு முக்ைிய நடவடிக்கையும் பதிவாை பவண்டும். இதனால் தவறு ஏற்பட்டால் அதன் 

ைாரணத்கதப் பின்பனாக்ைிப் புாிந்துசைாள்ை முடியும். இந்தத் தடமறிதல் திறன் குறிப்பாை 

மருத்துவம், ெட்டம், ைல்வி, நிதி மற்றும் சபாது நிர்வாைம் பபான்ற துகறைைில் அவெியமானது. 

தனியுாிகமயும் மற்சறாரு முக்ைியப் பிரச்ெிகனயாகும். AI அகமப்புைள் அதிை தனிப்பட்ட 

தரவுைகைப் பயன்படுத்தும் பபாது, பயனாைியின் தைவல் எவ்வாறு பெைாிக்ைப்படுைிறது, 

எவ்வைவு ைாைம் பெமிக்ைப்படுைிறது, யாரால் பயன்படுத்தப்படுைிறது என்பகவ சதைிவாை 

இருக்ை பவண்டும். பல்மாதிாி AI-யில் குரல், முைம், படம் மற்றும் ைாசணாைி ஆைியகவ 

ஒருங்ைிகணக்ைப்படுவதால் இந்தச் ெவால் பமலும் சபாிதாைிறது. 

சபாறுப்பான AI (Responsible AI) என்பது சதாழில்நுட்ப நிறுவனங்ைைின் சபாறுப்பு 

மட்டுமல்ை. பல்ைகைக்ைழைங்ைள், ஆராய்ச்ெி நிறுவனங்ைள், சமன்சபாருள் உருவாக்குநர்ைள், 

பயனாைர்ைள் மற்றும் சைாள்கை அகமப்புைள் அகனவரும் பங்கு வைிக்ை பவண்டும். உைை 

வங்ைியின் 2026 அறிக்கையும் AI-யின் பயன்ைகைப் சபறுவதுடன் அதன் அபாயங்ைகை 

நிர்வைிப்பதற்ைான நிறுவனத் திறன், தரவு, உள்ைட்டகமப்பு மற்றும் திறன்வைர்ச்ெி 

ஆைியவற்றின் அவெியத்கத வலியுறுத்துைிறது. ைல்வித் துகறயில் சபாறுப்பான AI பயன்பாடு 

குறிப்பாை அவெியமானது. மாணவர் AI உருவாக்ைிய உள்ைடக்ைத்கதப் பயன்படுத்தும்பபாது 

ஆதாரச் ொிபார்ப்பு, அறிவுொர் பநர்கம மற்றும் தனித்த ெிந்தகன ஆைியகவ பாதுைாக்ைப்பட 

பவண்டும். AI-கய முழுகமயாைத் தகட செய்வதும் நகடமுகறக்கு ஏற்ற அணுகுமுகற அல்ை; 

எந்தப் பணியில் எவ்வாறு பயன்படுத்தைாம் என்பதற்ைான சதைிவான ைல்விக் சைாள்கை 

பதகவ. எதிர்ைாை AI அகமப்புைைின் முக்ைியக் பைாட்பாடுைைில் ஒன்று மனிதக் ைட்டுப்பாடு 

ஆகும். AI மனிதனுக்ைாை முடிசவடுப்பதற்குப் பதிைாை, மனிதன் ெிறந்த முடிசவடுக்ை உதவும் 

வகையில் வடிவகமக்ைப்பட பவண்டும். இதுபவ தன்னாட்ெிக்கும் மனிதப் சபாறுப்புக்கும் 

இகடபய ெமநிகைகய உருவாக்கும். 

முடிவுகர 

செயற்கை நுண்ணறிவின் எதிர்ைாைம் அதன் ைணக்ைீட்டுத் திறனில் மட்டும் 

தீர்மானிக்ைப்படாது; அந்தத் திறகன எவ்வாறு சபாறுப்புடன் பயன்படுத்துைிபறாம் 

என்பதில்தான் அதன் ெமூை மதிப்பு அகமயும். தன்னாட்ெி முைவர்ைள், பல்மாதிாி AI (Multimodal 

AI) மற்றும் உடல்மூை AI (Embodied AI) ஆைியகவ புதிய வாய்ப்புைகைத் திறந்தாலும், 

பாதுைாப்பு, தனியுாிகம, சவைிப்பகடத்தன்கம மற்றும் மனித பமற்பார்கவ ஆைியகவ 

அவற்றின் வைர்ச்ெியுடன் இகணந்து செல்ை பவண்டும். “மிைவும் ெக்திவாய்ந்த AI” என்பகதக் 

ைாட்டிலும் “மிைவும் சபாறுப்புடன் பயன்படுத்தக்கூடிய AI” என்பபத எதிர்ைாை சதாழில்நுட்ப 

வைர்ச்ெியின் முக்ைிய அைவுபைாைாை அகமய பவண்டியுள்ைது. 
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